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ADR Vorschriften in Bezug auf Aspé6ck Lichtanlagen

Abkurzung ,,ADR": accord europeéenne relatif en transport des marchiaidingereauses
peoute. )
Européisches Ubdemmen Uber die Befoérderung gefahrlicher Guter
auf der Stral3e.

Bedeutung Begriff ,GGVSE": Diese Abkirzung sagt aus, dass die ADR-Richtlinie als
Ubergeordnete 8tiel Kraft ist=» Ausnahme: nationale Vorschriften

Auszug aus VdTUV-Merkblatt 5205 Entwurf 12.03

ACHTUNG:

Alle nachfolgenden Richtlinien beziehen sich auf diaktuellen
+ADR-Rahmenrichtlinien 94/55/EG* und sind jederzeit im ADR Handbuch
nachvollziehbar.

1 Geltungsbereich
Die nachfolgenden Bestimmungen wiederholen nidhtaltreffenden Bestimmungen des
ADR sondern dient nur zur Erlauterung der teilweisbestimmten Begriffe Gber die
~elektrische®* Ausriistung der in Unterabschnitt 9.genannten Befdrderungseinheiten.
Bemerkung: Die elektrische Ausristung des Tanl& Elektr. Einrichtungen im
Armaturenschrank, Gerate zur MesswerterfassungpBanieizeinrichtungen) werden vom
Tanksachverstandigen geprift.

2 Zoneneinteilung (9.7.8.2) EX/, EX/I AT, FL, OX

Allgemeine Zonenerklarung: Die nachfolgenden Zok@mnen auch dann auftreten, wenn ein
kurzzeitiger Aufenthalt (z.B. Be- und Entladung)geféahrlichen Bereichen wie z.B. in
Lagerhallen mit Sprengstoffen usw. stattfinden.

21.1 ZoneO:
Zone o umfasst Bereiche, in denen gefahrliche exphsfahige Atmospharen standig,
langzeitig oder haufigorhanden ist.
Bei Tankfahrzeugen, Fahrzeugen mit Tanks und Bef#drzeugen sind dies z.B.:
* Das Innere der Tanks, der Armaturen und LeitungerAbgabe oder Beftllung und
Gasruckfuhrung

ACHTUNG: Lichtanlagenteile fur Zone 0 werden von Fa Aspdck nicht geliefert.
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2.1.2 Zonel
Zone 1 umfal3t Bereiche, in denen damit zu rechstedass gefahrliche explosionsfahige
Atmosphéaren gelegentlichuftreten.
Bei Tankfahrzeugen, Fahrzeugen mit Tanks und Bef#drrzeugen sind dies z.B.:
* Das Innere abgeschlossener Armaturenschranke
e 0,5m im Umkreis um Absperrarmaturen
* 0,5m im Umkreis um nicht absperrbare Luftungsehttogen, die unter normalen
Betriebsbedingen geoffnet sind (wie Kippventil)
* 0,5m im Umkreis um Sicherheitsventile

Anforderungen an die eingebauten Geréate:
- Leuchten: CE — Kennzeichnung, angebracht durch_denhtenhersteller
- Steckverbinder: CE — Kennzeichnung, angebrachthdden Hersteller
- Gehause (z.B. Verteiler ...): CE — Kennzeichnumgesracht durch den
Hersteller
- Kabel: Ader und Mantelisolierung nach den Anforahgyen 3.1.3,
Nachweis einer Norm (z.B. ISO 6722),
Nachweis Uiber eine Bauteilkennzeichnung TU.EGG
- Anbauplatz bendgtigt EINE genaue Definierung dureh Bahrzeughersteller

Erklarung zu CE — Kennzeichnurigiir eine CE — Kennzeichnung bendétigt der Herstdike
Gerate eine nachgewiesene IP — Priifung und eiceladiest als Nachweis zur Erflllung der
Anforderung. Anschliel3end ist NUR ein amtlich amenktes Prifinstitut zur Erteilung einer
Freigabe am Fahrzeug berechtigt.

2.1.3 Zone?2
Zone 2 umfaldt Bereiche, in denen nidhinit zu rechnen ist, dass gefahrliche
explosionsfahige Atmospharen auftreten, aber wendesanoch auftritt, dann aller
Wahrscheinlichkeit nur selten und wéhrend einegéduZeitraums
* Die Zone 2 ist durch das ADR nicht festgelegt.
* Mit der Zone 2 ist bei Tankfahrzeugen, Fahrzeugganks und Batterie-
Fahrzeugen nicht zu rechnen:
- Vor der Fahrerhausrickwand
- Innerhalb des Fahrzeugrahmens
- In einem grolReren Abstand als 1,5m im Umkreis umeZbund um Leck- und
Entwasserungsablassen (wie z.B. Ablasse von Areragchrank,
Leerschlauchkasten, Domwanne)
- In einem grolReren Abstand als 0,2m im Abstand wengdsamte Tankkontur
bei Tanks, die im Scheitel betriebsmafig zu offreelBohrichtungen (z.B.
Domdeckel, Be- und Entluftungsventile) haben.
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Anforderungen an die eingebauten Geréate:

- Leuchten: CE — Kennzeichnung, angebracht durch_denhtenhersteller

- Steckverbinder: CE — Kennzeichnung, angebrachthdden Hersteller

- Gehause (z.B. Verteiler ...): CE — Kennzeichnumgesracht durch den

Hersteller

- Kabel: Ader und Mantelisolierung nach den Anforahgyen 3.1.3,
Nachweis einer Norm (z.B. ISO 6722),
Nachweis Uber eine Bauteilkennzeichnung TU.EGG

- Anbauplatz bendtigt keine genaue Definierung

Erklarung zu CE — Kennzeichnurigiir eine CE — Kennzeichnung bendtigt der
Hersteller der Gerate eine nachgewiesene IP wRgiind einen Schlagtest als
Nachweis zur Erflllung der Anforderung. Anschlie@ést der Hersteller berechtigt
diese ,CE — Kennzeichnung“ am entsprechenden Thellilaringen und der Teil gilt als
ADR — gepruft fur Zone 2.

3.1  Elektr. Leitungen und Kabel (9.2.2.2) EXY, EX/I AT, FL, OX

3.1.1 Elektrische Leitungen (Leiter)

Da von ,Leiter* die Rede ist, ist selbstverstanalsowohl der positiv als auch der negativ
gepolte Leiter gemeint. Eine sog. Masseruckfuhiimgy Konstruktionselemente wie den
Fahrzeugrahmen widerspricht allen Regel der TectieskExplosionschutzes.

3.1.2 ,ausreichend bemessen*
Gilt als gegeben, wenn die Leitung (bezogen auflagerquerschnitt) z.B. ISO 6722-20023)
oder 1ISO 4141:1998) enspricht.
Aus mech. Grinden wird empfohlen, dass der Leitgugsschnitt (EN 60079-14:1997 Nr.
9.3) bei feindrahtigen Leitern, die nicht ummansaid, nicht kleiner ist als:

- 1,0 mm2 fur einadrige Leitungen

- 0,75 mmz fur Mehradrige Leitungen bis 5 Adern

- 0,5 mmz fir vieladrige Leitungen mit mehr als 5 Adeder in Kabelkanalen

verlegte Leitungen

3.1.3 ,geeignet isoliert”
Gilt als gegeben, wenn die Leitung (bezogen aufdierisolierung) z.B. ISO 6722-20022
oder 1ISO 4141:1998 entspricht.
Beispiele ublicher Isolationsmaterialien fir AdedduMantel:
- PVC (spezielle Mischung des Rohstoffes)
- PU
- Gummi
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3.1.4 ,gut befestigt”

Gilt als erfillt, wenn die Leitung (bezogen auf desitungsmantel) z.B. durch Schellen,
Bander oder andere Vorrichtungen so befestigtiags sie nicht durchhangen, scheuern oder
sich l6sen kdonnen. Leitungen sollten wegen der Mbjgeit der mech. Beschadigung nicht in
Bertuhrung mit Kunststoffbremsluftleitungen verlegirden.

3.1.5 ,gegen mechanische und thermische Beanspruchueigjes'
Gilt als erfiillt, wenn die Leitung (bezogen auf desitungsmantel) wie z.B. in EN 60079-
14:1997 Nr.. 9.1.1 verlegt ist, z.B.
- durch Verlegung i Schutzrohren, Kunststoffschlamcidetallschlauchen oder
- durch Abdeckungen (z.B. den Fahrzeugrahmen) gedchut
Fur Verbindungsleitungen zwischen Zug- und Anhéafadezeug gilt die Forderung erfuillt,
wenn diese z.B. der ISO 4141:1998 entsprechen.

3.2  Batterietrennschalter (9.2.2.3) EX/, EXII AT, FL, OX

3.2.1 *“so nah wie moglich an der Batterie”
Gilt als erfiillt, wenn so nahe wie konstruktiv méglan der Batterie angebaut. Die
Verbindungsleitungen miussen eine Ader- und einet®ianlierung haben.

3.2.2 ,Betatigungseinrichtung im Fahrerhaus, leicht zug@&h und deutlich
gekennzeichnet"

Muss ohne Einsatz von Hilfsmittel erreichbar umth&illig gekennzeichnet sein. In

Anlehnung an Normen anderer Regelungsbereichéigolennzeichnung mit der Farbe rot

erfolgen.

Hinweis: Weitere Betatigungseinrichtungen sindwdtawenn sie gekennzeichnet und gegen
unbeabsichtigte Betatigung geschutzt sind.

3.2.3 ,IEC-Norm*
Entspricht DIN EN 40 050 (IP — Schutzarten).

3.3  Batterien (9.2.2.4) EX/II, EX/N AT, FL, OX

Die Batterieanschlussklemmen missen

- elektrisch isoliert sein oder

- durch einen isolierten Deckel des Batteriekastégeaeckt sein.
Befinden sich die Batterien nicht unter der Motatbe (ein kippbares Fahrerhaus ist als
Motorhaube zu betrachten), missen sie in einenftbtdii Batteriekasten befestigt sein.
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3.4  Dauerstromkreise (9.2.2.5.1, 9.7.8.3) EX/II, EX/III AT, FL, OX

3.4.1 fur Verwendung innerhalb einer Gefahrenzone gestigaul3er im Fahrerhaus)”

Die Teile (Geréte, zugehorige Leitungen und Verbimgkn) der elektrischen Anlage, die bei
geoffneten Batterietrennschalter unter Spannundiie missen fir den Betrieb in Zone 1
geeignet sein (Bescheinigung nach 94/9/EG, sieméglerungen an die eingebauten
Gerate” Punkt 2.1.3)

Die KenngroRen der zutreffenden Gefahrenzone sstdromt durch:

- Temperaturklasse T6

- Explosionsgruppe 1IC

Dies bedeutet eine max. Oberflachentemperatur 66 8

Bei Einsatz in einer aul3eren Umgebung, in der drafgeratur, die durch die in dieser
Umgebung angebrachten nicht elektrischen Ausrustengrsacht wird, von 85°C (T6)
Uberschritten wird, muss die elektrische Ausrustumgdestens der Temperaturklasse T4
(135°C) entsprechen
Beispiele fur Dauerstromkreise:

- Sicherung fur EG-Kontrollgeréat

- Stromkreise fur Gerate zur Messwerterfassung

- Stromkreise fur QSS

- Teile einer GPS-Anlage

- Alarmanlage

3.4.2 fur Verwendung innerhalb einer Gefahrenzone gestigim Fahrerhaus)”
die Teile (Gerate, zugehdrige Leitungen und VerbingeEn) der elektrischen Anlage, die bei
geoffnetem Batterietrennschalter unter Spannungdisie mussen fur den Betrieb in Zone 2
geeignet sein (Bescheinigung nach 94/9/EG, sieméglerungen an die eingebauten
Gerate” Punkt 2.1.3)
Beispiele fur Dauerstromkreise:

- EG-Kontrollgerat

- Mauterfassungsgerat

- Alarmanlagen

- Teile einer GPS-Anlage

3.5  Vorschriften fur den hinter dem Fahrerhaus angebratiten Teil der elektr.
Anlage (9.2.2.6) EX/, EX/N AT, FL,OX
Hinweis : Gilt nicht fur Einrichtungen in den Zonénl und 2 !!!
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3.5.1 ,so beschaffen, eingebaut und geschitzt, dass....”

Gilt als erfullt, wenn z.B. ein CE-Kennzeichen n&otplosionschutzverordnung vorhanden
ist und die Betriebsanleitung den Einsatz gestattet die folgenden Bestimmungen Uber die
Anforderungen fur das Errichten eingehalten werden:

- Fur Zone 0 oder 1 oder 2 geeignet, oder

- Betriebsmittel erzeugt betriebsmafig bei ungéstBetrieb keine Funken, Lichtbégen oder
unzulassige Temperaturen @00°C)

(Bestatigung durch den Hersteller bzw. EX-n), oder

- die Gehause von Betriebsmitteln, bei denen lenigi3ig Funken, Lichtbdgen entstehen,
sind schwadensicher oder vereinfacht tberdruckgehtaficht)

(Bestatigung durch den Hersteller bzw. Ex-n), und

- Anschlusskasten mussen der Schutzart IP54 entspre

(Bestatigung durch den Hersteller), sowie

- elektrische Anschlisse durch Loten, Schweil3ehradben oder gegen Selbstlockern
gesichert sind und

- Leuchten mindestens der Schutzart IP54 entspne@westatigung durch den Hersteller),

- die Lampen (Gluhbirnen) missen durch ein Gehgagen mechanische Beschadigungen
(EN 50014 Tabelle 4, niedrige mechanische Beanbpng) geschutzt sein (Bestatigung
durch den Hersteller),

- die Oberflachentemperatur der einbaufertigen heauan keiner Stelle 195°C Uberschreitet
(Bestatigung durch den Hersteller, ggf. 3.4.1 btach,

- bei Gluhlampen die hochste Oberflachentempegratuder Lampe (Gliihbirne) 250°C nicht
Uberschreitet (in der Regel bei Fahrzeuglampe2Di¥ erfiillt, bei groRerer Leistung ist ein
Herstellernachweis erforderlich),

bei Metalldampf-, Gasentladungs- und Halogenlangpertchste Oberflachentemperatur an
der Lampe (Gluhbirne) 200°C nicht Uberschreitets(Begung durch den Hersteller).

3.5.2 ,normaler Betrieb”
Das ist der unfallfreie Betrieb des Fahrzeugs.

3.5.3 ,bei Stol3 oder Verformung diese Gefahr minimiert*
Lampen (Gluhbirnen) in Leuchten auf3er am Fahrzeiigsan durch
- ein bruchsicheres Gehause (Bestatigung durchéesteller) oder
- mit einem Schutz versehenem Gehause
gegen mechanische Beschadigungen (EN50 014 Tabhdlehe mech. Beanspruchung)
geschutzt oder
geschutzt (z.B. durch den Fahrzeugumriss) eingedeant
Beispiele fur geschitzten Einbau:
- Ruckleuchten sind in einem Unterfahrschutz integrie
- SML begrenzt nicht die Kontur des Fahrzeuges

Beispiele fir einen nicht geschiitzten Einbau:
- Umrissleuchten an Gummiarmen
- Umrissleuchten an Sattelanhangern vorne expomefiualegerarm

Walter Sallaberger 11.09.2007
ADR Vorschriften.doc




,Service Total* Schulung
Kapitel 9: ADR Ausristung

ASPFPOCH

S ' Y S TEWM S

3.5.4 ,Leitungen gegen Stol3, Abnltzen, Scheuern gesc¢huitzt

Gilt als erfillt, wenn die Leitungsverlegung z.BNIBO 079-17:1997 Nr. 9.1.1 enspricht:
- durch Verlegung in Schutzrohren, Kunststoffscbkian oder

- durch Abdeckungen (z.B. den Fahrzeugrahmen) géztobder

- durch Verlegung in geschutzten Bereichen.

Fur Verbindungsleitungen zw. Zug- und Anhangerfabgen gilt die Forderung als erfillt,
wenn diese z.B. der ISO 4141:1998 ensprechen.

Kabel und Leitungen sollen jedoch nicht in gasdioHRohrsystemen verlegt werden.

Um ein Ansammeln von Flissigkeit oder gefahrlicheésphéare im Schutzschlauchsystem
auszuschliel3en, brauchen die SchutzschlauchanseldasGeraten nicht besonders
abgedichtet zu werden und es sollte an tiefstdleStes Schutzschlauchsystems eine
Entwasserungsbohrung vorgesehen werden.

Die Abriebfestigkeit von Aderisolierungen bei eiltzeerlegten Adern bzw. die
Abriebfestigkeit der Mantelisolierung bei Manteligigen ist unabhéngig vom
Nennleiterquerschnitt entsprechend der Testmethmol&0O 6722:2002 Nr. 9.2 festzustellen
mit der MalRgabe, dass die Anzahl der Zyklen 10@Ddie verbleibende Restwanddicke der
Aderisolierung/Mantelisolierung noch 60% der nonena/Nanddicke betragen muss.

3.5.5 ,ABV (ABS) — Sensorleitungen nicht zuséatzlich isuti

Das darf nur eine Leitung mit Aderisolierung (dbhne Mantelisolierung oder
Schutzschlauch) sein. Wegen der mech. Beanspruchina@ls Isolierung eine Qualitat wie
PUR oder gleichwertig empfohlen.

3.5.6 ,Elektrische Steckverbindungen® (z.B. zwischen Zagihine und Anhanger)
IEC Norm 529 entspricht EN 40 050.

Sowohl die ISO 12098 (15 pol. Steckdose) als auehSD 7638:1985 (ABS Anschluf3)
geben Prufungen zur Sicherstellung dieser Anfortiggn vor und sind somit fiir diese
Anspriiche geeignet.

3.6. Erdung (9.7.4, 6.8.2.1.27) und Erdungsanschiué.8.2.1.27) der Fahrzeuge FL
und AT, die UN1202 Dieselkraftstoff oder Gasdl odeHeizdl, leicht, jeweils der Norm
EN 590:1993 entsprechend, sowie UN 1361 Kohle odeuss der Verpackungsgruppe I
beférdern durfen.

EX/, EX/NN, AT, FL, OX

3.6.1 ,Erdung®

Ein Massekabel zw. Tank und Fahrgestell soll aushm@&rinden mind. 6 mm?2 haben. Die
Schraubverbindungen dazu sollen mind. 1x M10 odM8xund gegen selbstlockern gesichert
sein. Der widerstand zw. den berthrenden Teileh @i@rOhm nicht Gberschreiten.
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3.6.2 ,Erdungsanschluss*
Das Symbol zur Kennzeichnung darf sowohl negaswaalch positiv abgebildet werden.

3.7 Hinweise zur elektr. Ausristung voihermoaufbauten fir Stickguter der
Klasse 4.1. und Klasse 5.2 (7.2, Sondervorschrifi8y Absatz 3, R3 und R5)

3.7.1 ,explosionsgeschutzte elektr. Ausristung H&X 3*
Wegen des erforderlichen Nachweises dazu siehet Ruhk

3.7.2 ,explosionsgeschiitzte elektr. Anschlisse X 3"
Wegen des erforderlichen Nachweises dazu siehet Ruhk

3.8 Elektrische Ausrtstung EX/Il und EX/1II (9.2.2.5.2, 9.3.7)

3.8.1 ,Nennspannung*
Die Nennspannung der elektr. Anlage darf 24V nididrschreiten.

3.8.2 ,Elektrische Anlage im Laderaum®

Die Schutzart IP54 oder IP65 (fur die Vertraglicitkippe J) oder gleichwertig missen
nachgewiesen werden (Bestatigung durch den HemgteMls gleichwertig gelten IP
Schutzarten mit hoherer als den geforderten Ziffenobei jede Ziffer fur sich zahilt.
Buchstaben in Folge dieser Ziffern haben in diebathkeine einschrankende Auswirkung.

3.8.3 ,Dauerstromkreise gegen Uberhitzung geschiitzt*
Die Dauerstromkreise sind durch geeignete Mittel avB. Sicherungen,
Stromkreisunterbrecher oder Strombegrenzer zu aehiit

ACHTUNG:

Falls Sie mehr Uber dieses umfangreiche Thema ADRisgen mdchten, kdnnen Sie im
ADR Handbuch unter Teil 9 samtliche Details nachlemn.

Wir bitten hier um Ihr Verstandnis, dass wir nicht sdmtliche Details angeben kénnen.

Fur eventuelle Fragen steht Ihnen das VK-Team der & Aspoéck sehr gerne zur
Verfligung.
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